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1. Manuale d’uso 

 

1.1. STRUTTURE IN ELEVAZIONE 

 

TRAVI IN ACCIAIO 

Descrizione Strutture orizzontali o inclinate in acciaio, costituite 

generalmente da profilati metallici presagomati o 

ottenuti per composizione saldata, aventi la funzione di 

trasferire i carichi dei piani della sovrastruttura agli 

elementi strutturali verticali. 

Collocazione Vedasi le tavole architettoniche e/o strutturali relative 

al progetto. 

Modalità d'uso 
Le travi in acciaio sono elementi strutturali portanti 
che, una volta avvenuta la connessione tra i 
componenti dei vari collegamenti, sono progettati per 
resistere a fenomeni di flessione, taglio e torsione nei 
confronti dei carichi trasmessi dalle varie parti della 
struttura e che assumono una configurazione 
deformata dipendente anche dalle condizioni di 
vincolo presenti alle loro estremità. 

Rappresentazione grafica Vedi disegni esecutivi allegati. 

Prestazioni 
Tali elementi strutturali devono sviluppare resistenza 
e stabilità nei confronti dei carichi e delle 
sollecitazioni come previsti dal progetto e contrastare 
l'insorgenza di eventuali deformazioni e cedimenti. Le 
caratteristiche dei materiali non devono essere 
inferiori a quanto stabilito nel progetto strutturale. 
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TRAVI IN LEGNO 

Descrizione Strutture orizzontali o inclinate, costituite generalmente 

da elementi in legno massiccio o composti in legno 

lamellare, che trasferiscono i carichi dei piani della 

sovrastruttura agli elementi strutturali verticali. 

Collocazione Vedasi le tavole architettoniche e/o strutturali relative 

al progetto. 

Modalità d'uso Le travi in legno sono elementi strutturali portanti che, 

una volta avvenuta la connessione tra i componenti dei 

vari collegamenti, sono progettati per resistere a 

fenomeni di pressoflessione, taglio e torsione nei 

confronti dei carichi trasmessi dalle varie parti della 

struttura e che assumono una configurazione 

deformata dipendente anche dalle condizioni di vincolo 

presenti alle loro estremità. 

Rappresentazione grafica Vedi disegni esecutivi allegati. 

Prestazioni Tali elementi strutturali devono sviluppare resistenza e 

stabilità nei confronti dei carichi e delle sollecitazioni 

come previsti dal progetto e contrastare l'insorgenza di 

eventuali deformazioni e cedimenti. Le caratteristiche 

dei materiali non devono essere inferiori a quanto 

stabilito nel progetto strutturale. 
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2. Manuale di manutenzione 

 

2.1. STRUTTURE IN ELEVAZIONE 

 

TRAVI IN ACCIAIO 

B
o

ll
e

 o
 s

c
re

p
o

la
tu

re
 

Descrizione Presenza di bolle o screpolature dello strato protettivo superficiale con 

pericolo di corrosione e formazione di ruggine. 

Cause Azione degli agenti atmosferici e fattori ambientali; urti o minime 

sollecitazioni meccaniche esterne; perdita di adesione dello strato protettivo. 

Effetto Esposizione dell'elemento metallico agli agenti corrosivi e alla formazione di 

ruggine. 

Valutazione Moderata 

Risorse 

necessarie 

Prodotti antiruggine e/o passivanti, vernici, attrezzature manuali, trattamenti 
specifici. 

Esecutore Ditta specializzata 

C
o

rr
o

s
io

n
e
 o

 p
re

s
e

n
z
a

 d
i 

ru
g

g
in

e
 

Descrizione 
Presenza di zone corrose dalla ruggine, estese o localizzate anche in 
corrispondenza dei giunti e degli elementi di giunzione. 

Cause Perdita degli strati protettivi e/o passivanti; esposizione agli agenti 

atmosferici e fattori ambientali; presenza di agenti chimici. 

Effetto Riduzione degli spessori delle varie parti dell'elemento; perdita della stabilità 

e della resistenza dell'elemento strutturale. 

Valutazione Grave 

Risorse 

necessarie 

Prodotti antiruggine, passivanti, vernici, prodotti e/o trattamenti specifici per 
la rimozione della ruggine, attrezzature manuali. 

Esecutore Ditta specializzata 

D
e
fo

rm
a

z
io

n
i 

o
 d

is
to

rs
io

n
i 

Descrizione 
Presenza di evidenti ed eccessive variazioni geometriche e di forma 
dell'elemento strutturale e/o di locali distorsioni delle lamiere di metallo che 
costituiscono l'elemento stesso. 

Cause 
Le eccessive deformazioni e distorsioni si manifestano quando lo sforzo a 
cui è sottoposto l'elemento strutturale supera la resistenza corrispondente 
del materiale. 

Effetto 
Perdita della stabilità e della resistenza dell'elemento strutturale. 

Valutazione Grave 

Risorse 

necessarie 

Nuovi componenti, elementi di rinforzo, opere provvisionali. 

Esecutore Ditta specializzata 
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Im
b

o
z
z
a
m

e
n

ti
 l

o
c
a

li
 

Descrizione Fenomeno d'instabilità locale che si può presentare nelle lamiere metalliche 

costituenti un elemento strutturale in acciaio, le quali si instabilizzano fuori 

dal piano piegandosi e corrugandosi. 

Cause Carichi concentrati; cambiamento delle condizioni di carico. 

Effetto 
Perdita di stabilità e di portanza dell'elemento strutturale. 

Valutazione Grave 

Risorse 

necessarie 

Elementi di rinforzo, irrigidimenti, nuovi componenti, attrezzature per 
saldature in opera. 

Esecutore Ditta specializzata 

S
e

rr
a

g
g

io
 e

le
m

e
n

ti
 g

iu
n

ta
ti

 Descrizione Perdita della forza di serraggio nei bulloni costituenti le giunzioni tra elementi 

in acciaio. 

Cause 
Non corretta messa in opera degli elementi giuntati; cambiamento delle 
condizioni di carico; cause esterne. 

Effetto 
Perdita di resistenza della giunzione e quindi perdita di stabilità 
dell'elemento strutturale. 

Valutazione Grave 

Risorse 

necessarie 

Attrezzature manuali, attrezzature speciali, chiave dinamometrica. 

Esecutore Ditta specializzata 

T
ra

tt
a

m
e

n
ti

 i
g

n
if

u
g

h
i 

Descrizione Perdita della protezione e/o dei rivestimenti ignifughi. 

Cause Agenti atmosferici e fattori ambientali esterni; ammaloramenti dei 

rivestimenti; minime sollecitazioni meccaniche esterne. 

Effetto 
Perdita della protezione nei confronti delle elevate temperature che portano 
deformazioni notevoli e quindi il possibile collasso degli elementi strutturali. 

Valutazione Grave 

Risorse 

necessarie 

Prodotti ignifughi, attrezzature manuali, trattamenti specifici. 

Esecutore Ditta specializzata 
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TRAVI IN LEGNO 

A
tt

a
c

c
o

 b
io

lo
g

ic
o

 
Descrizione Attacco di funghi, muffe e carie (di tipo bruna o bianca), con relativa 

formazione di macchie, depositi o putrefazione sugli strati superficiali del 

legno visibili anche con alterazioni cromatiche; degrado delle parti in legno, 

dovuto ad insetti xilofagi, che si può manifestare con la formazione di alveoli 

o piccole cavità. 

Cause Esposizione prolungata all'azione diretta degli agenti atmosferici e a fattori 

ambientali esterni; infiltrazioni di acqua e/o umidità in microfessure o cavità 

presenti sulla superficie dell'elemento; attacco fungino dovuto al distacco e 

alla perdita della vernice protettiva; scarsa ventilazione. 

Effetto Putrefazione e disgregazione del legno che nel caso di carie bruna diventa 

friabile e inconsistente, mentre nel caso di carie bianca il materiale mantiene 

la sua struttura fibrosa ma perde peso, diventa molle e si spezza facilmente 

senza però essere friabile; diminuzione della sezione resistente. 

Valutazione Grave 

Risorse 

necessarie 

Trattamenti specifici, attrezzature manuali e speciali, vernici, sostanze 

fungicide, antitarlo e/o antimuffa. 

Esecutore Ditta specializzata 

C
o

rr
o

s
io

n
e
 d

e
i 
c

o
ll
e

g
a

m
e

n
ti

 

m
e

ta
ll

ic
i 

Descrizione Presenza di zone corrose dalla ruggine estese o localizzate in 

corrispondenza degli elementi metallici delle giunzioni. 

Cause Perdita degli strati protettivi e/o passivanti; esposizione agli agenti 

atmosferici e fattori ambientali; presenza di agenti chimici. 

Effetto Riduzione degli spessori delle varie parti delle giunzioni; perdita della stabilità 

e della resistenza dell'elemento strutturale. 

Valutazione Grave 

Risorse 

necessarie 

Prodotti antiruggine e/o passivanti, vernici, prodotti specifici per la rimozione 

della ruggine, attrezzature manuali. 

Esecutore Ditta specializzata 

D
e
fo

rm
a

z
io

n
i 

e
c

c
e
s

s
iv

e
 Descrizione Presenza di evidenti ed eccessive deformazioni geometriche e/o 

morfologiche dell'elemento strutturale. 

Cause Mutamenti di carico e/o eccessivi carichi permanenti; eventuali modifiche 

dell'assetto geometrico della struttura. 

Effetto Perdita della stabilità e della resistenza dell'elemento strutturale. 

Valutazione Grave 

Risorse 

necessarie 

Nuovi elementi, componenti di rinforzo, attrezzature speciali, opere 

provvisionali. 

Esecutore Ditta specializzata 
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D
e
te

ri
o

ra
m

e
n

to
 

Descrizione Deterioramento e degrado dell'elemento strutturale in legno con la 

formazione di microfessure, screpolature, sfogliamenti e distacchi di 

materiale. 

Cause Esposizione agli agenti atmosferici; invecchiamento; minime sollecitazioni 

meccaniche esterne; cause esterne. 

Effetto Esposizione agli agenti atmosferici e/o biologici; riduzione, nel tempo, delle 

sezioni resistenti con conseguente perdita di stabilità dell'elemento 

strutturale. 

Valutazione Grave 

Risorse 

necessarie 

Applicazione di prodotti protettivi impregnanti, trattamenti specifici, resine, 

vernici, attrezzature manuali. 

Esecutore Ditta specializzata 
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3. Programma di manutenzione 

 

3.1. STRUTTURE IN ELEVAZIONE 

 

TRAVI IN ACCIAIO 

C
o

n
tr

o
ll
i 

d
a

 e
ff

e
tt

u
a
re

 

Controllo a cura di 

personale specializzato 

Descrizione Controllo del livello di serraggio degli elementi 

costituenti le giunzioni. Verifica dell'integrità e 

della presenza di distorsioni e deformazioni 

eccessive nell'elemento strutturale, nonchè della 

perpendicolarità della struttura. 

Modalità d’uso A vista e/o con l'ausilio di strumentazione idonea. 

Periodo 1 

Frequenza Anni 

Esecutore Ditta specializzata 

C
o

n
tr

o
ll
i 

d
a

 

e
ff

e
tt

u
a
re

 

Controllo a vista 

Descrizione 
Esame dell'aspetto e del degrado dell'elemento 
strutturale e dei suoi eventuali strati protettivi. 
Controllo della presenza di possibili corrosioni 
dell'acciaio e di locali imbozzamenti. 

Modalità d’uso A vista. 

Periodo 1 

Frequenza Anni 

Esecutore Utente 

M
a

n
u

te
n

z
io

n
i 

d
a
 

e
ff

e
tt

u
a
re

 

Applicazione prodotti 

protettivi 

Descrizione Applicazione prodotti antiruggine con ripristino 

degli strati protettivi e/o passivanti, previa pulizia 

delle superfici da trattare. 

Esecutore Ditta specializzata 

Requisiti - 

Periodo 1 

Frequenza Anni 

M
a

n
u

te
n

z
io

n
i 

d
a
  

e
ff

e
tt

u
a
re

 

Controllo e riapplicazione 

serraggio 

Descrizione 
Verifica ed eventualmente, riapplicazione delle 
forze di serraggio negli elementi giuntati. 

Esecutore Ditta specializzata 

Requisiti - 

Periodo 1 

Frequenza Anni 
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M
a

n
u

te
n

z
io

n
i 

d
a
 e

ff
e

tt
u

a
re

 

Intervento di rinforzo 

Descrizione Realizzazione di elementi di rinforzo con piastre e 

profili da aggiungere all'elemento strutturale 

indebolito anche attraverso l'applicazione di 

irrigidimenti longitudinali e/o trasversali per le 

lamiere imbozzate. 

Esecutore Ditta specializzata 

Requisiti - 

Periodo 1 

Frequenza Anni 

M
a

n
u

te
n

z
io

n
i 

d
a
 e

ff
e

tt
u

a
re

 

Pulizia delle superfici 

metalliche 

Descrizione Spazzolature, sabbiature ed in generale opere ed 

interventi di rimozione della ruggine, della vernice 

in fase di distacco o di sostanze estranee 

eventualmente presenti sulla superficie 

dell'elemento strutturale, da effettuarsi 

manualmente o con mezzi meccanici. 

Esecutore Ditta specializzata 

Requisiti - 

Periodo 1 

Frequenza Anni 

M
a

n
u

te
n

z
io

n
i 

d
a
 

e
ff

e
tt

u
a
re

 

Sostituzione elementi 

giunzione 

Descrizione Sostituzione degli elementi danneggiati facenti 

parte di una giunzione (lamiere, dadi, bulloni, 

rosette) con elementi della stessa classe e tipo. 

Esecutore Ditta specializzata 

Requisiti - 

Periodo 1 

Frequenza Anni 

M
a

n
u

te
n

z
io

n
i 

d
a
 e

ff
e

tt
u

a
re

 

Sostituzione elemento 

Descrizione 
Interventi di sostituzione dell'elemento o degli 
elementi eccessivamente deformati, danneggiati 
o usurati, considerando di sostituire anche i 
relativi collegamenti. Durante l'intervento si 
dovrà verificare e garantire la stabilità globale 
della struttura o dei singoli elementi che la 
costituiscono anche attraverso l'uso di opere 
provvisionali. 

Esecutore Ditta specializzata 

Requisiti - 

Periodo 1 

Frequenza Anni 
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M
a

n
u

te
n

z
io

n
i 

d
a
 

e
ff

e
tt

u
a
re

 

Trattamenti ignifughi 

Descrizione 
Trattamenti di rimozione e rifacimento del manto 
protettivo ignifugo danneggiato o ammalorato 
presente sulla superficie dell'elemento strutturale 
di acciaio. 

Esecutore Ditta specializzata 

Requisiti - 

Periodo 1 

Frequenza Anni 
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TRAVI IN LEGNO 
C

o
n

tr
o

ll
i 

d
a

 e
ff

e
tt

u
a
re

 

Controllo a cura di 

personale specializzato 

Descrizione Controllo della consistenza dell'elemento 

strutturale, della presenza di lesioni o distacchi di 

materiale. Controllo della compattezza interna del 

materiale per evidenziare eventuali attacchi da 

funghi o da insetti che si sviluppano sotto la 

superficie dell'elemento. Verifica dell'integrità e 

perpendicolarità della struttura e delle possibili 

zone di terreno direttamente interessate dalla 

stessa. 

Modalità d’uso A vista e/o con l'ausilio di strumentazione idonea. 

Periodo 1 

Frequenza Anni 

Esecutore Ditta specializzata 

C
o

n
tr

o
ll
i 

d
a

 e
ff

e
tt

u
a
re

 

Controllo a vista 

Descrizione Controllo dell'aspetto, del degrado e dell'integrità 

delle superfici dell'elemento strutturale e dei 

giunti, controllo della presenza di eventuali 

macchie, di umidità, di attacco biologico, 

rigonfiamenti o di alterazioni cromatiche della 

superficie. 

Modalità d’uso A vista. 

Periodo 1 

Frequenza Anni 

Esecutore Utente 

M
a

n
u

te
n

z
io

n
i 

d
a
 

e
ff

e
tt

u
a
re

 

Applicazione trattamenti 

protettivi 

Descrizione Trattamenti protettivi della superficie lignea con 

prodotti antitarlo, fungicidi, antimuffa o anche 

prodotti di carattere ignifugo o idrorepellente. I 

trattamenti vanno eseguiti su superfici 

precedentemente pulite. 

Esecutore Ditta specializzata 

Requisiti - 

Periodo 1 

Frequenza Anni 

M
a

n
u

te
n

z
io

n
i 

d
a

 e
ff

e
tt

u
a
re

 

Controllo e riapplicazione 

serraggio 

Descrizione Verifica e eventualmente, riapplicazione delle 

forze di serraggio negli elementi giuntati o 

sostituzione dei componenti facenti parte della 

giunzione. 

Esecutore Ditta specializzata 

Requisiti - 
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Periodo 1 

Frequenza Anni 
M

a
n

u
te

n
z
io

n
i 

d
a
 e

ff
e

tt
u

a
re

 

Interventi per corrosione 

giunti metallici 

Descrizione Spazzolature, sabbiature ed in generale opere ed 

interventi di rimozione della ruggine, della vernice 

in fase di distacco o di sostanze estranee 

eventualmente presenti sulle superfici dei 

componenti facenti parte delle giunzioni 

metalliche, da effettuarsi manualmente o con 

mezzi meccanici. Applicazione prodotti 

antiruggine con ripristino degli strati protettivi. 

Esecutore Ditta specializzata 

Requisiti - 

Periodo 1 

Frequenza Anni 

M
a

n
u

te
n

z
io

n
i 

d
a
 

e
ff

e
tt

u
a
re

 

Pulizia delle superfici in 

legno 

Descrizione Pulizia e asportazione delle parti degradate e 

marcite della superficie dell'elemento di legno, 

attraverso pulizia meccanica, manuale o ad aria 

compressa in funzione del tipo e dell'entità del 

degrado. 

Esecutore Ditta specializzata 

Requisiti - 

Periodo 1 

Frequenza Anni 

M
a

n
u

te
n

z
io

n
i 

d
a

 e
ff

e
tt

u
a

re
 Ricostruzione parti 

mancanti 

Descrizione Ripristino o ricostruzione di parti mancanti o 

degradate dell'elemento strutturale attraverso 

sistemi misti con utilizzo di armature metalliche e 

prodotti a base di resine o con elementi in 

vetroresina. 

Esecutore Ditta specializzata 

Requisiti - 

Periodo 1 

Frequenza Anni 

Ricostruzione testata 

trave 

Descrizione Rifacimento della testata di una trave 

danneggiata o fatiscente attraverso l'impiego di 

un getto di betoncino utilizzando apposite resine 

e armature metalliche opportunamente 

dimensionate. 

Esecutore Ditta specializzata 

Requisiti - 
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Periodo 1 

Frequenza Anni 
M

a
n

u
te

n
z
io

n
i 

d
a
 e

ff
e

tt
u

a
re

 

Rinforzo elemento 

Descrizione Trattamenti di rinforzo e consolidamento 

localizzati o estesi da eseguirsi dopo una 

approfondita valutazione delle cause del difetto 

accertato e considerando che le lesioni, 

eventualmente presenti, siano stabilizzate o 

meno: - fissaggio di barre in acciaio in appositi 

incavi realizzati nelle zone lesionate, attraverso 

l'impiego di resine epossidiche o altri prodotti 

specifici; - placcaggio esterno delle zone 

lesionate con l'uso di lamiere in acciaio o altro 

materiale; - applicazione di prodotti consolidanti di 

vario tipo come resine epossidiche, acriliche, 

poliuretaniche, ecc.. 

Esecutore Ditta specializzata 

Requisiti - 

Periodo 1 

Frequenza Anni 

Sostituzione elementi 

giunzione 

Descrizione Sostituzione degli elementi danneggiati facenti 

parte di una giunzione (lamiere, dadi, bulloni, 

rosette) con elementi della stessa classe e tipo. 

Esecutore Ditta specializzata 

Requisiti - 

Periodo 1 

Frequenza Anni 
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4. Avvertenze e precauzioni d’uso 

 

La struttura è stata progettata secondo quanto prescritto dal decreto ministeriale 17 Gennaio 2018 e della relativa 

circolare esplicativa del 21 Gennaio 2019, n° 7. 

 

In osservazione a dette vigenti normative, la proprietà dovrà osservare le seguenti prescrizioni. 

 

- NON inserire alcun elemento portante strutturale primario o secondario se non previa verifica di un 

operatore abilitato, quali ad esempio strutture di supporto secondarie sugli elementi portanti o carichi appesi 

sulle strutture di copertura in legno. 

 

- NON manomettere, demolire, forare, eliminare o più in generale modificare alcun elemento strutturale 

primario o secondario, ivi incluse strutture di copertura e tamponamenti verticali, se non previa verifica di un 

operatore abilitato, dopo un’attenta valutazione di fattibilità basata sulla relazione tecnica allegata. 

 

- NON utilizzare la struttura secondo una destinazione d’uso differente da quella per cui e’ stata progettata 

così come specificato nella relazione strutturale di calcolo. 

 

- Rispettare i sovraccarichi di progetto. 

 

- Mantenere l’opera in ambiente conforme a quanto esplicitato nelle tavole progettuali e nella relazione 

strutturale di calcolo, secondo la norma UNI EN 1992-1-1:2005 e la UNI EN 206-1:2006 e s.m.i.. 

 

 

 

5. Avvertenze in caso di calamità naturali 

 

In caso di sisma (anche di lieve entità) o di eventi eccezionali quali: uragani, trombe d’aria, smottamenti, alluvioni, 

incendi, esplosioni, urti di mezzi d’opera e di trasporto, lavorazioni anche temporanee con apparati vibranti, 

esposizioni ad esalazioni nocive oppure a seguito di cambiamento di destinazione d’uso dell’opera con conseguente 

trasformazione dei sovraccarichi originalmente previsti in progetto: 

 

avvertire le autorità preposte per sopralluogo e verifica di agibilità. 

 


